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NOTA DE APRECIERE

Lucrarea de fatd, un corolar al experientei de formare si al experientei de la clasa a autorilor, care sunt
dascali recunoscuti la nivel judetean, si nu numai, pentru calitatea actului didactic si expertiza profesionala,
este, In egalda masura, o mandrie personala si o virtute a scolilor in care autorii s-au format si in care predau.

Doi dintre autori, prof. dr. Paul-Mihai Susoi si prof. inv. primar Lidia Todor, sunt cadre didactice ale
Colegiului National ,,C.D. Loga” Caransebes, cunoscut pentru traditia sa de peste 400 de ani in formarea de
invatatori. Astazi, colegiul este centru de pregétire pentru invatatori-educatori si educatori-puericultori, dar si
unitatea de invatamant coordonatoare pentru Baza de practica pedagogica, singura din judetul Caras-Severin.
Prin urmare, aparitia editoriald asupra céreia ne oprim in prezentul demers este un raspuns asteptat de numerosi
elevi, studenti si invatatori la nevoia reala de a avea un material de calitate care sa insumeze elementele de
teorie si cele practice in predarea matematicii, in clasele primare. Fara sa avem pretentia unui discurs critic
asupra lucrarii (din motive pertinente, ce vizeaza formarea in specialitate a celui care scrie si care apartine
profilului umanist, iar nu celui real), putem doar sublinia evidentul: calitatea materialelor propuse, creativitatea
cu care au fost construite fisele de lucru si pertinenta si aplicabilitatea acestora. Pentru fiecare elev-practicant
si pentru invatatorii din tard, cartea se va dovedi o resursa bibliografica necesara si valoroasa.

Prof. dr. Paul-Mihai Susoi se afla intr-un moment in care se pregateste sa scrie deznoddmantul a ceea ce
inseamna profesia de dascil de matematica, anul acesta pregatindu-se de pensionare, dar, ca un personaj central
al operei care este viata domniei sale, doreste, probabil, ca aceasta carte sa fie Incununarea muncii de mai bine
de 40 de ani. Este lectia pe care ne-o ofera, amprenta pe care o lasd pentru generatiile ce vor urma.

Prof. inv. primar Lidia Todor, un dascal extraordinar, a format sute de oameni care astizi se mandresc
ca au avut-o ca mentor: elevi pe care i-a avut, ,,practicanti”, adica elevi de la profilul pedagogic, care i-au
urmarit lectiile si care au avut sansa de a fi dirijati spre varianta lor mai bund. Experienta acestui dascal se
resimte in detalii, in calitatea materialelor didactice existente in aceasta lucrare.

Inspector scolar pentru disciplina matematica si un valoros matematician, cadru didactic la Scoala
Gimnaziald Nr. 1 Bocsa si la Centrul Judetean de Excelenta, prof. Nicolae Staniloiu aduce expertiza celui care
lucreaza zi de zi cu elevi cu potential diferit, care cunoaste calea spre performanta si o impune prin prestanta
si dragoste de matematica.

Avem, cunoscand autorii, siguranta succesului acestei carti, o ,,treaptd” spre excelenta.

prof. dr. Ariana-Oana Covaci



Cuvant-inainte

Cuvant-inainte

Metodica predarii matematicii este esentiald pentru a transforma procesul de invatare intr-unul eficient,
captivant si adaptat nevoilor elevilor. O metodica bine definita nu doar cé faciliteaza asimilarea cunostintelor,
dar contribuie si la dezvoltarea abilitatilor analitice si la formarea unei atitudini pozitive fata de matematica,
punand astfel bazele pentru succesul academic si personal al elevilor.

Lucrarea Elemente de metodicd matematica pentru ciclul primar. Proiectare si evaluare didacticd
reprezintd un material valoros prin complexitatea si rigurozitatea cu care sunt abordate subiectele
teoretice, o bibliografie obligatorie pentru elevii de la filiera vocationald, specializarea invatitor-
educator, pentru studenti, profesori pentru invatiméantul primar, dar si pentru profesorii metodisti si
mentori.

Aceasti carte cuprinde un ansamblu de principii, tehnici si strategii care faciliteaza procesul de predare-
invatare a matematicii, tindnd cont de particularitatile elevilor, de obiectivele educationale si de complexitatea
continutului. Este structuratd in mod progresiv si logic, pornind de la notiuni fundamentale si trecand treptat
la concepte mai complexe, facilitand construirea unei baze solide pentru invatarea ulterioara.

Persoanele au moduri diferite de a invéta — unii prefera abordari vizuale, altii sunt mai receptivi la
explicatii auditive sau exercitii practice. Lucrarea de fata include diverse resurse didactice care raspund acestor
diferente, cum ar fi utilizarea diagramelor, a simularilor si a exercitiilor interactive, oferind sansa de a intelege
si de a se implica activ in procesul de invatare. Integrarea exercitiilor care necesitd rationamente logice,
deductie si aplicarea cunostintelor in contexte variate ii ajuta pe elevi sa devind mai autonomi si mai increzatori
in propriile abilitati.

Utilizarea tehnologiei pentru a face lectiile mai interactive si accesibile, a software-ului educational, a
platformelor de invatare online si a instrumentelor de calcul asistat ofera oportunitdti pentru explorarea
matematicii intr-un mod dinamic $i atragator. Toate aceste resurse au fost integrate in aceasta carte, facilitdnd
intelegerea si mentinerea interesului elevilor.

Procesul de evaluare si feedback-ul oferit elevilor constituie un aspect caruia ii dedicam o atentie sporita.
Profesorul identifica punctele forte si slabe ale fiecdrui elev in vederea adaptarii strategiei de predare cat mai
eficiente. Feedback-ul constructiv 1i ajuta pe elevi sa isi constientizeze progresul si sa isi corecteze greselile.

in acestii lucrare, interesanti este abordarea privind acordarea calificativelor. Acest subiect a
reprezentat o provocare pentru multe cadre didactice la inceput de cariera. in lucrarea de fata, se
doreste ca acest subiect sa fie clarificat si chiar se propune o abordare inovatoare de calculare a
calificativului anual.

Avem de-a face cu o varietate de sugestii de activitati atractive pentru elevi, imbinate cu explicatii
riguroase $i fundamentate stiintific.

Lucrarea Elemente de metodicd matematicd pentru ciclul primar. Proiectare si evaluare didacticd
aduce in atentie 0 matematica mai accesibili si mai atractivi, cu jocuri educative, proiecte de grup si
discutii despre aplicatiile reale ale conceptelor matematice, contribuind la dezvoltarea unei atitudini
pozitive si la eliminarea fricii de esec a elevilor.

Autorii
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Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

Despre obiectul metodicii matematice

Metodica predarii matematicii este o disciplina care actioneaza la intersectia (granita) dintre matematica,
pedagogie si psihologie; aceasta studiaza invatamantul matematic sub toate aspectele: continut, metode, forme
de organizare etc. Rolul metodicii predarii matematicii pentru invatamantul primar este acela de a indica cum
sa fie organizatd predarea-invatarea notiunilor de aritmetica, algebra si geometrie intr-un mod cét mai eficient;
metodica predarii isi aplica metodele asupra continutului prevazut la disciplina matematica.

SARCINI ALE METODICITI MATEMATICII

1. selecteaza din matematica-stiintd conceptele, rezultatele si ideile fundamentale ce vor fi predate
elevilor; aceasta selectie are la baza cateva principii generale:

e dezvoltarea matematicii, ca stiinta, si perspectiva acesteia;

e cerintele socio-intelectuale pe termen scurt si pe termen lung;

o regulile si legile Invatarii generate de psihologie.

2. organizeaza cunostintele care urmeaza sa fie transmise elevilor pe anumite nivele de atractivitate si
prin unele grade de rigoare si complexitate;

3. identifica principalele instrumente, trasaturi, metode si aplicatii care caracterizeaza diferitele ramuri
ale matematicii si, de asemenea, ofera tipare de gandire matematica accesibile elevilor la varste diferite;

4. dezvolta capacitatea de abstractizare si generalizare prin instrumente eficiente pe care le ofera
continutul si metodele matematicii;

5. scoate in evidentd efortul uman de a se adapta la mediul fizic inconjurator prin intelegerea acestuia,
evaluandu-1 cu ajutorul modeldrii matematice si cu unele instrumente specifice acestei discipline;

6. coreleaza cunostintele matematice cu celelalte discipline, ceea ce face ca metodica sé incerce sa
investigheze modul in care cunostintele matematice devin utile pentru acestea;

7. rolul cel mai important al matematicii este detalierea metodologica a temelor de studiu prin indicarea
cailor optime pentru explicarea acestora;

8. stabileste mijloace specifice de control al demersului matematic catre elevi, a metodelor de evaluare
a progresului scolar;

9. regleaza si dirijeaza studiul individual, cu referire la folosirea manualelor, a revistelor de matematica,
a culegerilor de probleme.

Metodica predarii matematicii existd pentru a oferi raspunsuri adecvate varietatii de situatii educationale
intalnite in practica. Un cadru didactic care este foarte bine pregétit din punct de vedere stiintific trebuie sa se
perfectioneze in permanentd din punct de vedere metodic si metodologic, deoarece evolutia profesionald a sa
isi pune in mod direct amprenta asupra evolutiei si dezvoltarii intelectuale a elevilor. Opinia ca, pentru a preda
este suficient sa cunosti bine matematica, evident este falsa si duce la un empirism daunator.

La noi in tara primul test cuprinzand indicatii pentru metodologia predarii se afld in instructiunile
Regulamentului Organic (1831) si apartine lui Gh. Asachi; de asemenea, chiar M. Eminescu recomanda
folosirea materialului intuitiv in predare. Spiru Haret reorganizeaza invatamantul de toate gradele si da directii
in folosirea intuitiei alaturi de rationament in predarea disciplinelor din acea vreme.
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Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

CAPITOLUL |

Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

I.1. DESPRE ADUNAREA S§I iNMULTlREA NUMERELOR CARDINALE

ADUNAREA
Fiind date multimile disjuncte 4 si B, prin definitie, card (4 W B) = card A4 + card B.
Proprietiti:
1. Adunarea cardinalelor este comutativa
AUB=BUA= card A+ card B=card B + card 4
(a+b=b+a)

2. Adunarea cardinalelor este asociativi
Fie 4, B si C trei multimi disjuncte doua cate doud; vom avea:
AAuBulC=4uBuUll)=AuBUC~AVBU0O=
= (card 4 + card B) + card C' = card 4 + (card B + card C)
3. Cardinalul 0 (al multimii vide) este element neutru

AV =0 UA=A=>Au0T~FUA=0+cardd=card 4+ 0
O+a=a+0=aqa)

INMULTIREA
Dacda A N B = (4 si B disjuncte), atunci, prin definitie, card (4 x B) = card 4 x card B.
Proprietiti:

1. Inmultirea cardinalelor este comutativa
AXxB=BxA= card A4 - card B=card B - card 4

2. Inmultirea cardinalelor este asociativi
(AxB)yXxC~Ax(BxC)=(card 4 - card B) - card C =card 4 - (card B - card C)
((@-b)y-c=a-(b-c)

3. Cardinalul 1 este element neutru

FieN={a},AXxN~NxA~A=card4d-1=1"card 4 =card 4
Observatie: Inmultirea oricarui cardinal cu 0 da rezultatul 0:

AxD=0=AxI~D=card(4)-0=0
4. Inmultirea cardinalelor este distributivi fati de adunare
AxBUCO)=AXxB)UAXC)=AxBUC)~(A*xB)uA*xC)=
= card 4 - (card B+ card C) =card 4 - card B + card 4 - card C

CARDINAL SI NUMAR NATURAL
Doud teoreme importante
Numere naturale regulate

Vom spune ci a, cardinalul unei multimi A4, este finit dacd a # a + 1; daca un cardinal nu este finit, este
infinit sau transfinit.

¢ 9



Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

Multimea simbolurilor ce reprezinta cardinalele finite se numeste multimea numerelor naturale si o
notam cu:
N={0,1,2,3,...m ...}, N ={1,2,3, ....m, ...}.
Vom prezenta urmatoarele doua teoreme foarte importante, care stau la baza echivalarii proprietatilor
adunarii si Inmultirii numerelor naturale cu proprietatile cardinalelor.

Teorema 1. Dacda + 1 =5b + 1, atunci a = b.

Demonstratie: Fie multimea C care are cardinalul a + 1 = b + 1; exista multimile 4 si B care indeplinesc
conditia C=4 U {u} = B U {v} si construim aplicatia bijectiva:

frAv{uy > BuU{vi,cufiuf =v

Determinam o restrictie a aplicatiei f prin excluderea lui p din domeniul de definitie si pe v din codo-
meniu; vom obtine functia bijectiva f: 4 — B si dacd 4 ~ B, atunci 4 = B.

Deci card(4 U {u})=a+1=>card4d=a =>card 4 =card B = cardB U {v} )=b+1=cardB=5b
g.e.d.

Teorema 2. Dacd numdrul natural a este finit, atunci si a + 1 este finit.
Demonstratie: Presupunem ca @ + 1 nu este finit; atunci: a + 1 =(a + 1) + 1 si din teorema precedenta
varezulta cd a = a + 1, adicd a nu ar fi finit, ceea ce contrazice ipoteza q.e.d.

Observatie: Utilizand metoda inductiei matematice, se poate arata ca numerele naturale sunt regulate
in raport cu adunarea (dacd a + n = b + n, atunci a = b); de asemenea, numerele multimii N* sunt regulate fata
de inmultire (dacd a - n=b - n, atunci a = b).

PROCESUL DE FORMARE SI REPREZENTARE A NUMERELOR NATURALE. ETAPE DE
iINVATARE A NUMERELOR

De la actiunea verbala si pana la formarea conceptelor de multime si numar, existd un proces care se
desfdsoara in etape. Acestea sunt prezentate succint (dupa J. Piaget si L.S. Vigotski):

e etapa contactului copil-obiecte — starneste curiozitatea copilului, declansatd de obiecte si jucdrii noi,
il face sa intarzie perceptiv asupra lor, sa le observe;

e etapa de explorare actionald — descoperirea de catre copil a unor diverse atribute ale clasei de obiecte
si cunoasterea analitica 1l indruma la sistematizarea calitatilor perceptive ale multimii;

e ctapa explicativa — elevul intuieste si numeste relatii intre obiecte, clasifica, ordoneaza, seriaza si
observa echivalente cantitative;

e ctapa de dobdndire a conceptului desemnat prin cuvdnt — prin cuvant are loc esentializarea tuturor
datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat informational cu privire la clasa de obiecte
pe care o denumeste.

La insusirea notiunii de multime, copilul, in primele 3 etape, 1si formeaza abilititile de identificare,
triere, sortare, clasificare, scriere, apreciere globala, abilitati care conduc la fixarea conceptului matematic.
Conceptul de multime joacd un rol unificator al notiunilor matematice, iar numarul apare ca proprietate
numericd a multimii.

Numarul si numeratia — reprezinta abstractizari care se formeaza tinand cont de proprietatile spatiale ale
obiectelor si de actiunile de clasificare a acestora.

Operatiile fundamentale in formarea conceptului de numar sunt:

» clasificare: in grupe omogene si neomogene, compararea grupelor de obiecte, fixarea asemanarilor

si deosebirilor;

» scriere: ordonarea dupa atribute distincte.

Formarea numarului pentru copil parcurge trei nivele:

10



Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

» senzorial-motrice (operare cu grupe de obiecte);

» operare cu relatii cantitative pe planul reprezentarilor (operare cu numere concrete);

» intelegerea raportului cantitativ ce caracterizeaza multimea (operare cu numere naturale).

Ca insusire de grup, numarul apare intr-un proces de delimitare a tuturor celorlalte Tnsusiri ale multimii
si ale obiectelor care o formeaza, céci copilul retine doar componenta numerica si generalizeaza nsusiri
numerice evidentiate verbal.

Numarul si numeratia sunt efecte ale analizei si sintezei efectuate pe diferite nivele, asupra obiectelor.
Atunci cand elevul sesizeaza raportul dintre multime si unitate, numarul dobandeste caracter sintetic si descrie
o proprietate de grup care conduce la dezvoltarea capacitatii de sinteza.

La formarea unui numar sunt folosite atat analiza, in activitatea numararii, cat si sinteza, in caracterizarea
si reprezentarea multimii ce cuprinde obiecte numarate.

(1)Numarul se distinge ca parte dintr-o suitd ordonata de obiecte, avand natura sa ordinala.

(2) Numarul se dezvolta ca o multime de unitati legate intre ele, ca o clasa de caracteristica cardinala; in
prima faza, numarul nu descrie multimea sintetic, ci se exprima ca un indicator al structurii ei pe
unitati.

Numarul se delimiteaza de continutul sdu si retine un caracter abstract, prin ceea ce reprezinta cuvantul
care 1l denumeste, indiferent de natura obiectelor: mai tarziu denumirile se intrepatrund intre ele, obtindndu-
se caracteristica cantitativa, sintetica a multimii.

Conceptul de numar se considera format dacad apar raporturi reversibile de asociere numar-cantitate,
cantitate-numar si se evidentiaza sinteza sirului numeric.

Dupa toate acestea, copilul este pregatit pentru intelegerea unei noi notiuni, cea de operatie aritmetica.

I.2. SISTEMUL AXIOMATIC AL LUI PEANO
1. PREZENTAREA SISTEMULUI AXIOMATIC (dupa A.C. Albu, 1995)

In sistemul axiomatic (semiformalizat) al lui Peano notiunea de ,numir natural” este o notiune
primard. Cu acest sistem axiomatic, proprietatile numerelor naturale se obtin ca o teorie axiomaticad
semiformalizatd, numita aritmetica numerelor naturale. Pentru prezentarea de mai jos, vom presupune construit
un fragment din teoria multimilor (atat cat este necesar) si proprietatile elementare ale structurilor algebrice si
de ordine.

Sistemul axiomatic al numerelor naturale pe care-1 prezentdm a fost enuntat pentru prima data de J.W.R.
Dedekind 1n 1888, in celebra lui carte ,,Was sind und was sollen die Zahlen?” (dar a fost considerat, intr-o
prima redactare a cértii, in 1872 — 1878) si publicat apoi de G. Peano, mai inti in 1889 si apoi in 1891 (Peano
recunoaste, in lucrarea din 1891, provenienta axiomelor de la Dedekind).

In literatura matematic el este cunoscut sub numele de sistemul axiomatic al lui Peano, dar denumirea
corectd ar fi sistemul axiomatic Dedekind-Peano.

Vom nota acest sistem cu ®. lata lista sistemului ®al Iui Peano:

i) Notiuni primare:

e constanta: ,,zero”, notata cu 0;
e wvariabild: ,,numar natural”, notat cu simbolurile a, b, c, ..., m, n, p, ...; multimea numerelor
naturale se noteaza cu N.

ii) Relatii primare: una singura, numita ,,succesor”’, notatd cu simbolul ,,"”".

Formula corect construita: a’, V a € N.

iii) Lista axiomelor este urmatoarea:

®.1. Zero este un numar natural (0 € N).

@.2. Orice numar natural are un succesor unic, care este un numar natural.

VaeN,3a eN
®.3. Zero nu este succesorul niciunui numar natural.

¢ 11



Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

CAPITOLUL 1l

Elemente de statistica matematica despre evaluarea cu calificative

II.1. A. NOTIUNI INTRODUCTIVE

DATE STATISTICE

Activitatile din diferite domenii implicd, de multe ori, sa construim o colectie de date obtinute prin
simple masuratori si observari. Facem aceasta realizare de colectii si studiul lor cu scopul de a obtine informatii
necesare conducerii §i organizarii activitatilor.

Exemple: evolutia temperaturilor in ultimii treizeci de ani, a precipitatiilor in ultimii douazeci de ani, a
fenomenelor de aparitie a unei epidemii intr-o populatie a globului, indicele de natalitate intr-o anumita
perioada, fenomenul de fabricare si de aparitie a rebuturilor intr-o multime de piese executate de aceeasi
masina, sexul si greutatea la nou-ndscuti etc.

Ramura matematicii care se ocupa cu gruparea, analiza, interpretarea datelor referitoare la un anumit
fenomen, dar si de concluziile bazate pe aceste analize, care sa descrie Intr-o anumita modalitate desfasurarea
lor in viitor, o numim Statistica matematica.

Culegerea si inregistrarea datelor constituie domeniul Statisticii descriptive, iar de gruparea, analiza si
interpretarea datelor se ocupa Statistica matematica.

Fenomenele care sunt abordate in cercetarea statistica apar, in general, ca manifestari sau evolutii ale
unor caracteristici ale elementelor unei multimi date.

Multimea care formeaza obiectul unei analize statistice o numim populatie statistica, iar elementele
unei populatii statistice se numesc unitéiti statistice sau indivizi.

Elementele unei populatii statistice le studiem 1n raport cu o proprietate datd numitd proprietate
caracteristica.

Analiza statisticd o putem face dupa una sau mai multe caracteristici.

Exemple:

1) Pentru obtinerea de informatii asupra inaltimii elevilor care au aceeasi varsta si fac parte din aceeasi
scoala, cel mai simplu mod este s@ masuram 1naltimea elevilor unei singure clase; in acest caz:

— populatia statistica este formata din elevii scolii care au aceeasi varsta;

— esantionul statistic cuprinde elevii unei singure clase;

— proprietatea caracteristicd este exprimata prin Inaltimea elevilor.

2) Daca avem de studiat fenomenul de aparitie a rebuturilor dintr-o multime de 100000 de bile, tinand
cont de variatia diametrului intre anumite valori admise, putem prezenta:

— populatia statistica — multimea de 100000 de bile;

— 0 unitate statisticd — o piesa (fiecare piesd poate fi considerata ca unitate statisticd);

— proprietatea caracteristicd — variatia diametrului bilei intre anumite valori.

Esantionul este o submultime a unei populatii statistice pe care se cerceteaza o proprietate caracteristica.
Numarul de elemente al unui esantion se numeste volumul (efectivul) esantionului si il notam cu N.

Daca ne referim la exemplul 2), esantionul poate avea 1000 de piese sau 50 de piese.

Putem exemplifica nenumaérate multimi care pot constitui obiectul unei analize statistice: distributia
pomilor dintr-o padure dupa inaltimea si varsta lor, a unui numar de copii, dupa culoarea ochilor, a pestilor
dintr-un bazin dupa greutate, a nou-nascutilor dupa sex etc.

Prin exemplele date remarcam prezenta a doud tipuri de caracteristici: unele pe care le putem masura,
iar pe altele nu. Vom avea:

— caracteristici cantitative — cele masurabile;

— caracteristici calitative — neméasurabile (culoarea parului, culoarea ochilor, profesia, starea civila).
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Elemente de statistica matematica despre evaluarea cu calificative

Analiza statisticd a datelor inregistrate in ordinea aparitiei lor este uneori dificild. De aceea este
recomandatd clasificarea pe clase de valori.

Exemplu: si presupunem ca am masurat inaltimea a 28 de elevi. Rezultatele obtinute (inaltimea in
centimetri) sunt inregistrate in prima faza in ordinea in care au aparut:

Tabelul 1
125 110 120 121 130 117 130
134 135 142 129 120 120 135
145 123 130 131 123 125 130
117 110 128 140 123 145 110
Vom face o grupare a datelor, astfel:
Tabelul 2
cm nr. elevi cm nr. elevi cm nr. elevi
110 3 125 2 134 1
117 2 128 1 135 2
120 3 129 1 140 1
121 1 130 4 142 1
123 3 131 1 145 2

Citirea tabelului 2 o vom face mai usor, realizind o noua grupare a datelor:

Tabelul 3
Clase de valori Nr. de elevi
110-115 3
115-120 2
120 - 125 7
125-130 4
130 - 135 6
135 - 140 2
140 — 145 4

De exemplu, pentru clasa 125 — 130 avem valorile x cu proprietatea: 125 <x <130, adica2 + 1+ 1=4.

NOTA: intervalul de mai sus nu este unul continuu, el cuprinde elemente discrete in cazul acestui
exemplu!

FRECVENTA ABSOLUTA
Sa plecam de la un exemplu: daca ne intereseaza rezultatele obtinute la un test de matematica de elevii
unei clase, putem considera un esantion de 20 elevi din acea clasa.
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Aranjam rezultatele obtinute de elevi, in ordinea in care sunt ei scrisi in catalog.

Tabelul 4
7 5 9 7 6 8 4 7 6 6
7 5 8 6 7 7 5 9 6 5

Multimea rezultatelor formeaza un tabel de date; inregistram aceste date sub alta forma, adica pe prima
linie avem notele, iar pe a doua putem trece numarul elevilor care au obtinut nota respectiva.

Prin frecventa absoluti intelegem numarul care arata cati elevi au luat la lucrarea respectiva o anumita
nota.

Tabelul 5

nota 4 5 6 7 8 9
frecventa absoluta 1 4 5 6 2 2

Deci frecventa absolutd a unei valori x a caracteristicii este numarul de unitati ale populatiei
corespunzatoare acestei valori. Ea se noteaza cu n. Folosind tabelul de mai sus, putem concluziona nivelul la
care se situeaza elevii.

Perechile ordonate ce apar in tabelul 5 formeaza o multime numita serie statistica; fiecare pereche
contine ca prima componenta valorile notelor, iar a doua componenta frecventa absolutd. Suma frecventelor
absolute: 1 +4+5+ 6+ 2 + 2 este egald cu volumul (efectivul) esantionului.

Consideram un grup de 50 de copii cérora le studiem culoarea ochilor. Tabelul este:

Tabelul 6
culoarea ochilor nr. de copii
albastri 7
caprui 20
verzi 14
negri 9

Se observi cd la aceste caracteristici (cele calitative), prima valoare a unei perechi nu mai este numerica.

De asemenea, vom avea cazuri cand analiza statisticd a unei populatii se face dupa doud caracteristici.
Pentru aceasta situatie, rezultatele se scriu intr-un tabel cu dubla intrare.

Sa dam un exemplu; prezentdm mai jos repartitia a 94 de elevi, dupa notele de la Lb. romana (R) si de
la Matematica (M).

Tabelul 7
M/R 10 9 7 6 5 4 3 TOTAL
10 2 6
9 4 6
8 12 4
7
6 16 14
5 12
4 8
3
TOTAL
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Din tabel observam ca 2 elevi au luat 10 si la Lb. Romana, si la Matematica, 12 elevi au luat nota 8 la
Matematica si 7 la celalalt obiect etc.

FRECVENTA RELATIVA

Vom numi frecventi relativa raportul dintre frecventa absolutd si volumul (efectivul) esantionului.
Notam cu f frecventa relativa si vom avea:

f:N,

unde 7 este frecventa absoluta si N este efectivul esantionului.
De exemplu, dacd dorim sd aflam raportul dintre numarul elevilor care au obtinut nota 8 si numarul

elevilor din esantion, avem: = % = % (datele le-am luat din tabelul 5)

Pentru a exprima frecventa relativa prin procente, putem folosi regula de trei simpla:

20 COPIT wnveneeieiiiiii e 100 procente
0] o) X procente
100 .
x= \X— =10 (procente), deci f=10%

R0

Daca calculam toate frecventele relative pentru tabelul 5, vom avea:

1 4 5 6 2 2
ﬁ_z_oaﬁ_z_oaﬁ_z_oaﬁ_%’ﬁ_z_oaﬁ_z_o

Adunand frecventele, obtinem:

1 4 S 6 2 2
th+hithitfitfo=—+ — + — + — + — + —
Sirhrprfixfstto 20 20 20 20 20 20

Suma frecventelor relative este 1!

REPREZENTAREA GRAFICA A SERIILOR STATISTICE

1) Reprezentarea grafica a seriilor cu caracteristici de ordin calitativ

Sa consideram Tabelul 6 pentru care datele consemnate pot fi reprezentate prin dreptunghiuri de baze
egale si cu indltimile proportionale cu procentele prin care vizualizam frecventele sau folosind sectoare de cerc
cu unghiurile proportionale cu aceleasi numere (vezi Figura 1).

Din Tabelul 6 vom calcula frecventele relative, iar apoi le vom exprima In procente:

60 COPIL ..vnvvviiiiii e 100 procente
FAYe] o) X procente
100

x=7: E: 11,7 (procente), deci f1 = 11,7%
Analog, obtinem: £, = 40%, f3 = 33,3%, fa = 15%

Reprezentarea prin sectoare de cerc presupune urmatorul calcul:

3600 .. i 60
X e 20
x=20- % = 120° (corespunzitor lui f3)

Analog si pentru celelalte.
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CAPITOLUL 11l

Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare
(clasificare, caracteristici, cerinte)

II1.1. TIPOLOGIA ITEMILOR DE EVALUARE

Itemul ,reprezintd, in sens restrans, intrebarea, problema sau sarcina de efectuat si, in sens larg,
raspunsul asteptat din partea elevilor” (Stoica, 2003, pag. 50) sau itemul de evaluare reprezintd cea mai mica
componenta identificabilad a unui test sau a unei probe de evaluare care vizeaza evaluarea elevului in conditii
de maxima rigurozitate.

Taxonomia itemilor este conceputa in functie de caracteristicile raspunsului asteptat. Ea cuprinde:

» itemi obiectivi (de tip alegere duald, de tip pereche, cu alegere multipla);

» itemi semiobiectivi (cu raspuns scurt, de completare, intrebari structurate, eseu structurat);

» itemi subiectivi (rezolvare de probleme, eseu).

Sa ne referim la fiecare tip de item 1n parte:

I11.2. TESTAREA PRIN ITEMI OBIECTIVI — descriere (dupa I. Neacsu, A. Stoica, 1996)

e [temii obiectivi realizeaza o structurare a sarcinilor propuse elevilor in concordanta cu competentele
specifice si obiectivele operationale pe care testele de progres scolar, in special cele standardizate, si le asuma.

e Construirea unor itemi de o calitate superioard, corect formulati si adecvati competentelor propuse
este o adevdrata artd. Elementele specifice acestui proces creativ au un fundament teoretic ce se bazeaza, in
primul rand, pe cunoasterea si stapanirea principiilor si tehnicilor de proiectare a acestor itemi, precum si pe
valorificarea si potentarea avantajelor pe care le ofera invatatorului.

e Trasatura caracteristicd a itemilor obiectivi o constituie, asa cum sugereaza si denumirea lor,
obiectivitatea ridicatd in evaluarea rezultatelor invatarii, chiar daca acestea se situeaza de obicei in zona
inferioard a domeniului cognitiv.

e (Calificativul/punctajul corespunzator se acordd sau nu se acorda in functie de marcarea raspunsului
corect la item; acest tip de item poate fi folosit pentru orice disciplina, cu grad de utilitate diferit, in functie de
scopul testului din care face parte, competentele specifice, obiectivele operationale si continuturile evaluate,
ceea ce 11 oferd un avantaj deosebit asupra celorlalti itemi.

a) Itemi cu alegere duala

Procedura se caracterizeazd prin solicitarea elevilor de a asocia unul sau mai multe enunturi cu una din
componentele unor cupluri de alternative duale cum ar fi: adevarat/fals, corect/gresit, da/nu, acord/ dezacord,
enunt factual/enunt de opinie.

Avantaje si limite ale utilizdrii itemilor cu alegere duald

Principalul avantaj este acela al abordérii, intr-un interval de timp redus, a unui volum mare de finalitati
ale invatarii; de obicei, complexitatea acestor itemi este medie sau redusa.

Unul dintre cele mai intemeiate dezavantaje ale acestei tehnici este acela cé identificarea unui enunt ca
fiind incorect/neadevarat nu implicd Tn mod necesar cunoasterea de catre elev a alternativelor adevarate.

Recomanddri pentru construirea itemilor cu alegere duald
1. Vor fi evitate enunturile cu caracter general, atunci cand se solicita aprecierea lor drept adevérate sau false.
2. Vor fi evitate enunturile nerelevante din punct de vedere matematic.
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3. Vor fi evitate enunturile a caror structurd poate genera ambiguitati sau dificultati de intelegere.
4. Vor fi evitate enunturile lungi, complexe, cu amanunte/date inutile.
5. Va fi evitatd introducerea a doud sau mai multe idei intr-un enunt (cu exceptia situatiilor in care se

urmareste cunoasterea sau intelegerea unor relatii de tip cauza-efect).

Exemple de itemi

o Adevarat sau fals...?”

Competentd specifica: 2.3. Ordonarea numerelor naturale in concentrul 0-10000, respectiv a fractiilor

subunitare sau echiunitare care au acelasi numitor, mai mic sau egal cu 10.

Clasa a lll-a

Enung:  Citeste urmatoarele enunturi si incercuieste litera A, dacd le consideri adevarate. Daca le
consideri false, incercuieste litera F.

1. Predecesorul numarului 9990 este 9989. A F
2. Succesorul sumei numerelor impare de la 1 la 10 este 25. A F
3. Rotunjirea la sute a numarului 3466 este 3600. A F
4. Fractiile 1/4 si 3/4 sunt egale. A F
Rezolvare si raspunsuri: 1. A. 2. F. 3. F. 4. F.
Descriptori de performantd:
FOARTE BINE BINE SUFICIENT
Stabileste rapid si fira erori: Stabileste cu erori sporadice Stabileste cu greseli corectate la
’ ’ autocorectate: cerere:
— predecesorul/succesorul/
.. L. N — predecesorul/succesorul/ — predecesorul/succesorul/
rotunjirea oricarui numar . . b . . L N
natural n concentrul 0-10000: rotunjirea unui numar natural in rotunjirea oricarui numar
.. . o concentrul 0-10000; natural in concentrul 0-10000;
— relatia dintre doua fractii. Q. . . . B .
’ ’ — relatia dintre doua fractii. — relatia dintre doua fractii.

% ok ok sk sk
* ok ok ok ok

o Corect sau gresit...?”

Competenta specifica: 2.5. Efectuarea de inmultiri de numere in concentrul 0-10000 si de Tmpartiri,

folosind tabla inmultirii, respectiv tabla impartirii

Clasa a Ill-a

Enung:  Citeste modul in care s-au verificat calculele de mai jos cu ajutorul probei prin operatia inversa,
apoi coloreaza cu gri cuvintele ,,corect” sau ,,gresit”, dupa caz.

a) 6:7=42 proba— 7 -6=42 CORECT GRESIT
b) 45:9=5 proba—>9-5=45 CORECT GRESIT
c)2-1=2 proba—>2:2=1 CORECT GRESIT
d) 10-3=30 proba—3-10=30 CORECT GRESIT
Rezolvare si rdaspunsuri:
a) 6-7=42 proba—>42:7=6 CORECT GRESIT
b) 45:9=5 proba—>9-5=45 CORECT GRESIT
c)2-1=2 proba —>2:2=1 CORECT GRESIT
d) 10 -3=30 proba—>30:10=3 CORECT GRESIT
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Descriptori de performanta:

FOARTE BINE

BINE

SUFICIENT

Calculeaza, rapid si corect,
produsul/catul numerelor
naturale in concentrul 0-100,
verificand corectitudinea
calculelor prin operatie inversa.

Calculeaza produsul/catul
numerelor naturale in concentrul
0-100, folosindu-se de tabla
inmultirii, verificand apoi
corectitudinea calculelor prin
operatie inversa.

Calculeaza produsul/catul
numerelor naturale in concentrul
0-100, verificand apoi
corectitudinea calculelor prin
proba, cu erori corectate la
cererea invatatorului.

% ok ok sk ok
* ok ok ok ok

e Noteazd DA sau NU in dreptul propozitiilor...”
Competentd specifica: 2.4. Efectuarea de adunari si scaderi de numere naturale in concentrul 0-1000000

sau cu numere fractionare

Clasa a IV-a

Enunt:
rezultatul este eronat.

1 5 6
A) —+—=— e
4 4 4
b)%+§= ..............
2 3
11 2 13
C) ———=— e
8 8 8
d)l+z+i= ..............
6
Rezolvare si raspunsuri:
a)l+§:§ da
4 4 4
b)g+§=2 da
2 3
11 2 13
C) Q- N nu
8 8 8
1 2 4
d) —+—+—=2
37673 da

Descriptori de performanta:

Calculeaza, apoi noteaza langa fiecare operatie DA, dacd rezultatul este corect si NU, daca

FOARTE BINE

BINE

SUFICIENT

Efectueaza, rapid si corect,
adunari si scaderi cu fractii, cu
acelasi numitor.

Efectueaza, cu sprijin in
reprezentare grafica, adunari si
scaderi cu fractii, cu acelasi
numitor.

Efectueaza, cu sprijin in
reprezentare grafica, adunari si
scaderi cu fractii, cu acelasi
numitor, avand erori
autocorectate.

*%
*%
*%
*%
*%

e Varianta l/variantal...”/,,Mai mare/mai mic...”
Competentd specifica: 1.2. Compararea numerelor in concentrul 0-31
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CAPITOLUL IV

Despre strategie didactica si proiectare didactica

Strategia didacticad reprezintd o modalitate prin care invatatorul alege, combind si organizeaza
ansamblul de metode pedagogice, materiale si mijloace didactice Intr-o succesiune care asigura atingerea unor
obiective. Ea este perceputd ca o modalitate de abordare si rezolvare a unei activitati de invatare asociate unei
competente specifice prin intermediul realizarii unor obiective operationale.

La alegerea unei anumite strategii didactice vom tine cont de:

conceptia didactica — alegerea metodelor active, specifice invatarii prin actiune si descoperire, care
raspund nevoilor metodice de proiectare si realizare a unitatii de Invatare;

obiectivele specifice unei activititi de invitare — pentru tipurile de obiective si activitati de invatare
diferite se pot adopta strategii diferite;

natura continutului — unul si acelasi continut poate fi predat in diferite moduri pentru colective
diferite de elevi, de varste diferite;

capacitatea (experienta) de invitare a elevilor — varsta copiilor si nivelul de instruire la matematica
influenteaza alegerea modului de dirijare a invatarii.

La nivel proiectiv, alegerea unei strategii didactice implica:

fixarea unui anumit mod de abordare a invatarii (de exemplu, problematizarea, conversatia euristica,
algoritmizarea etc.);

optarea pentru un anumit mod de combinare a metodelor, procedeelor, mijloacelor de Invatamant si
formelor de organizare si evaluare;

ordonarea si ierarhizarea, intr-o succesiune optima pentru fiecare dintre etapele demersului didactic,
cu respectarea unor reguli didactice specifice.

Intre situatia de invatare si sarcina de invatare existd o interconditionare reciproca: sarcina de invatare
aratd ce retine elevul, iar situatia de Tnvatare implica conditiile in care se realizeazd dobandirea cunostintelor
(achizitia).

DESPRE STRATEGIILE DIDACTICE CENTRATE PE ELEV

Dupa modul de grupare a elevilor, avem urmaétoarele categorii de strategii:

de lucru in perechi (duale);
individuale;

de microgrup (echipd);
frontale;

mixte.

Exista dificultati, uneori, din punct de vedere organizatoric (de ordin spatial, temporal, relational,
curricular, managerial etc.).

Punctam cateva cerinte privind activitatea centrata pe elev:

R/
0‘0

®
0‘0

O/
0‘0

3

*

respecta trasaturile si caracteristicile elevilor;

scoaterea 1n evidenta, prin continutul constituit, a capacitatilor elevilor prin valorificarea lor la nivel
individual;

se ofera posibilitatea ca toti elevii sa invete in ritmuri diferite, in stilul lor personal;

autoevaluarea corecta a elevilor si cresterea continud a performantelor acestora;
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+ sereflecta demersul didactic directionat pe strategii de tip euristic, centrat pe metoda problematizarii,
a experientei de explorare si cercetare, a studiul de caz etc.
¢ elaboreaza evaluarea prin criterii ce scot in evidentd cu preponderentd progresul elevului si nu
plasarea acestuia intr-o ierarhie, urmarindu-se mai mult procesul cognitiv si cel de dezvoltare
aptitudinala decat rezultatele obtinute intr-un interval de timp.
In activitatea de la clasa, este posibil sa nu fie indeplinite unele competente specifice (ca termeni ce
vizeazi obiectivele operationale) de citre toti elevii. In aceasta situatie, invatatorul trebuie sa propuna activitati

de sprijin si recuperare.

Situatia de invatare
Situatia de Invatare este componenta de continut care cuprinde: obiectivele operationale, continuturile,
sarcina de Tnvatare, resursele materiale, resursa de timp, metode de evaluare.

Sarcina de invitare

Sarcina de invdtare este un ansamblu structurat de stimuli pe care elevul il detine, tinand cont de
obiectivele operationale date. Organizarea sarcinii de Invétare poate fi facuta: nediferentiat sau diferentiat, cu
perechi, pe grupe eterogene sau omogene, dar si individual.

¢ strategii mixte.

Observatie: Strategia euristica este una dintre cele mai utilizate in demersul didactic. Ea are un puternic
caracter formativ si informativ, nu are un format constant, implicand un rol minim din partea invatatorului sau
a profesorului. Accentul este pus pe activitatea independenta a elevilor.

Exersarea directionata

Demersul didactic se poate realiza prin organizarea de activitati de recuperare si dezvoltare (cea mai des
intalnita este activitatea individuala diferentiata).

Formularea activitatilor de Invatare trebuie facuta utilizind comportamentele asociate competentelor
specifice ce apar in cadrul unitétii de Invatare si nu in continuturi. Astfel, inca din faza de proiectare, are loc
centrarea invatarii pe ceea ce face elevul.

Structura unei strategii inductive este:

— familiarizarea (formarea de atitudini activ-reflexive si pragmatice);

— structurarea notionala (care se referd la sistematizarea progresiva a cunostintelor si consolidarea

competentelor operatorii);

— exersarea si aplicarea directionata (dezvoltarea si consolidarea capacitatii de rezolvare de probleme);

— evaluarea formativa (judecati ce privesc nivelul achizitiilor elevului, la nivel cognitiv).

Taxonomia in functie de gradul de dirijare a invatarii
o strategii algoritmice, prescriptive, directive;
e strategii euristice prin intermediul:
— invatarii prin descoperire;
— Invatdrii prin observarea cercetarii;
— Invatarii prin rezolvarea de situatii problema;
— invatarii inductiv-experimentald;
— Invatarii prin conversatie euristica,
— Invatarii prin proiecte;
— 1invatarii prin cooperare §i sprijin.
Azi, cand vorbim despre strategia didactici, putem sa prezentdm succint taxonomiile strategiilor
didactice, tinand cont de functiile de clasificare.
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Taxonomia in functie de tipul de rationament:

e strategiile de tip inductiv (constructia de la particular la general);

e strategiile de tip deductiv (constructia de la general la particular);

e strategiile de tip transductiv (traseul didactic se construieste de la adevaruri cu un anumit grad de
generalitate, la adevaruri cu acelasi grad de generalitate);

e strategiile de tip mixt (inductiv-deductive si reciproc);

e strategiile de tip analogic (invatarea pe baza modelelor, generand discriminarea sau analogia).

IV.1. INTEGRAREA RESURSELOR EDUCATIONALE IN PROIECTAREA DIDACTICA PE

UNITATI DE INVATARE

Resursele educationale au ca scop:

e diferentierea si individualizarea invatarii si modul de organizare a colectivului de elevi pentru
optimizarea demersului didactic;

e prezentarea mijloacelor didactice care pot fi utilizate pentru desfasurarea activitatilor de invatare.

Diferentierea si individualizarea 1n Invatare au ca scop valorificarea potentialului individual al elevilor.

Folosirea unor strategii bazate pe diferentiere determina schimbéari in modul de organizare a demersului
didactic si presupune:

e analiza sistemului de obiective operationale;

e rationalizarea si programarea secventiald a continutului din care sa rezulte sarcinile diferentiate;

e cunoasterea ritmului propriu de lucru al fiecarui elev si a nivelului individual de competenta
matematica.

MODALITATI DE ORGANIZARE A INVATARII

1. Activitate frontala
a) tip de sarcind — sarcina frontala unica
b) caracteristici:
— sarcina se rezolva la tabla;
— sarcina se rezolva independent;
— elevii formuleaza raspunsuri individuale.
2. Activitate in grupe eterogene
a) tip de sarcina
— sarcina nediferentiata (1)
— sarcind diferentiatd (2)
b) caracteristici:
(1) Grup eterogen
— elevii raspund individual in cadrul grupului;
— elevii raspund prin cooperare, pe grupe;
— 1invatitorul sintetizeaza raspunsurile primite de la grupurile de elevi.
(2) Grup eterogen
— elevii raspund individual in cadrul grupului;
— elevii raspund prin cooperare, pe grupe;
— invatitorul sintetizeaza raspunsurile primite de la grupurile de elevi.
3. Activitate in grupe omogene
a) tip de sarcind — sarcini diferentiate ca obiective/continut si mod de realizare
b) caracteristici:
— elevii rezolva prin cooperare;
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— elevii raspund individual sau prin reprezentanti;

— invatatorul anunta sarcinile, urmareste modul de realizare, indruma.
4. Activitate individualizata
a) tip de sarcind — sarcini individualizate ca obiective, continut si mod de realizare;
b) caracteristici:

— elevii rezolva si raspund individual,

— 1invatatorul distribuie sarcinile, urmareste modul de realizare, indruma.

Formele organizatorice prezentate mai sus trebuie intelese ca un ansamblu de tehnici care, prin
combinare, optimizeaza invatarea.

In cadrul unei activitati, se pot imbina doua-trei forme. Invatatorul lucreaza frontal, cu majoritatea elevi-
lor, da sarcini independente, individualizate, diferentiate unui grup de elevi, urmareste si indruma activitatea
altui grup. Organizarea Invatarii si a colectivului de elevi presupune folosirea unei strategii euristice, iar
invatatorul are sarcina de stabilire a obiectivelor, a sarcinilor de lucru, a alegerii instrumentelor de evaluare.

MATERIALUL DIDACTIC

Acesta este o resursa educationald cu un rol semnificativ in cadrul strategiei didactice. Strategia eficienta
este datd nu numai de multitudinea si mobilitatea metodelor, ci si de folosirea flexibild a materialului didactic
solicitat de particularitatile metodice ale fiecarei situatii de invatare sau secvente a lectiei.

Valoarea formativa a materialului este oferita de posibilitatea acestuia de a realiza o legdturd permanenta
intre activitatea motrica, perceptie, gandire si limbaj prin utilizare in diferite etape ale Invatarii.

Astfel, descrierile elevilor devin mai organizate, abaterile de la sarcina sunt mai putin frecvente si
folosirea materialului concret ca sprijin intuitiv in formarea notiunilor este impusa de faptul ca posibilitatile
de generalizare si abstractizare sunt limitate la copilul prescolar si la scolarul mic.

Materialul didactic utilizat de copii pentru rezolvarea unei sarcini antreneaza capacitatile cognitive si
motrice si, In acelasi timp, declanseaza o atitudine afectiv-emotionald, favorabila realizarii obiectivelor
propuse.

Deci materialul didactic:

e sprijind procesul de formare a notiunilor, contribuie la formarea capacititilor de analizd, sinteza,

generalizare si constituie un mijloc de maturizare mentala;

e ofera un suport pentru rezolvarea unor situatii-problema ale caror solutii urmeaza sa fie analizate si

valorificate in cadrul lectiei;

e determina si dezvoltd motivatia invatarii si, In acelasi timp, declanseaza o atitudine emotionala

pozitiva;

e contribuie la evaluarea unor rezultate ale invatarii.

Diferitele functii pedagogice ale acestor resurse determina o clasificare a mijloacelor didactice in:

¢ mijloace informativ-demonstrative care servesc la exemplificarea, ilustrarea si concretizarea

notiunilor matematice:

v’ materiale intuitive ce ajuta la cunoasterea unor proprietiti ale obiectelor, specifice fazei concrete
a Tnvatarii;

v’ reprezentari simbolice sau reprezentdri grafice — introduse de invatator in faza semiabstracta de
formare a unor notiuni (modalititile de simbolizare a elementelor unor multimi, conturul multimii,
cifrele si simbolurile aritmetice);

v’ reprezentari spatiale si figurative, corpuri si figuri geometrice, desene (specifice rezolvarii
problemelor dupa imagini).

e mijloace de exersare si formarea de deprinderi — din aceastd categorie fac parte jocurile de

constructii, trusa Dienes, trusele Logi I si Logi II, rigletele etc.
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CAPITOLULV

Consideratii metodice

V.1. PROIECTAREA DIDACTICA IN FUNCTIE DE TIPUL LECTIEI

IDEALUL EDUCATIONAL AL SCOLII ROMANESTI

Idealul educational al scolii roméanesti, fixat de Legea invatamantului nr. 1/2011, ,,constd in dezvoltarea
liberd, integrald si armonioasa a individualitatii umane, in formarea personalitatii autonome si in asumarea
unui sistem de valori care sunt necesare pentru indeplinirea si dezvoltarea personala, pentru dezvoltarea
spiritului antreprenorial, pentru participarea cetateneasca activa in societate pentru incluziune sociala si pentru
angajare pe piata muncii” (art. 2, alin. 3).

PROFILUL DASCALULUI MODERN

Astfel, se impune prezenta n procesul instructiv-educativ a unui cadru didactic bine pregatit, creativ,
nu doar coordonator al muncii elevului, ci si partener al acestuia. El, ca un bun manager, trebuie si faciliteze
invatarea, sa instaleze un climat destins, prietenos care contribuie la o deschidere spre imaginatie. Profesorul
modern nu doar furnizeaza informatii, ci incurajeaza elevii sd gandeascd, le valorizeaza opiniile (chiar
nonconformiste), nu impune propriile solutii in rezolvarea problemelor, ci le recompenseaza ideile. El nu-si
va baza predarea pe transmiterea rutinierd de informatii si nici nu va accentua reproducerea informatiilor
stocate in manual.

Prin exemplul personalitatii sale, invatatorul pune in valoare, da forta formativa programelor scolare,
manualelor, mijloacelor de invatamant. Colaborand cu familia, el modeleaza personalitatea copilului, nu doar
instruindu-1, ci si educandu-1, implicandu-1 in viata comunitétii (vezi excursiile, serbarile scolare, manifestarile
culturale organizate cu prilejul sarbatorilor laice si religioase), cu evenimentele si fraimantérile ei.

Un dascal care doreste sa stimuleze capacitatile creative ale elevilor trebuie sa stapaneasca, printre altele,
si programarea continuturilor dupa importanta si valoarea lor in formarea educabililor. El fixeaza obiectivele
de atins, stabileste activitatile de invatare prin care se realizeaza continuturile stabilite de programele scolare,
concepe si aplica probele de evaluare care atestd gradul insusirii continuturilor transmise, pregateste activitatile
de ameliorare necesare, in urma corectarii evaluarilor scrise, formuleaza invataminte pentru activitatile
viitoare. Munca sa este complexd, cum este si personalitatea care se transpune in atitea roluri de dirijare a
invatarii.

In vederea cresterii calitatii procesului instructiv-educativ, dascalul intreprinde o serie de operatiuni
pentru prefigurarea cat mai precisd a demersurilor ce urmeaza a fi realizate. Ne referim la proiectarea,
organizarea, punerea in practicd si evaluarea acestuia. Proiectarea didacticd anticipeaza ce prognozeaza
profesorul sa realizeze cu elevii pe parcursul unui an scolar/a unei unitati de invatare/a unui sistem de lectii/,
a unei lectii. Este o actiune premergatoare demersului instructiv-educativ, care se raporteaza atat la activitatea
anterioara momentului 1n care este anticipat un anumit demers, cat si la situatia existenta (este de maxima
importanta cunoasterea conditiilor in care se desfdsoara activitatea, care sunt resursele disponibile, care este
potentialul de invatare al elevilor, ce restrictii afecteaza viitoarea activitate), dar si la cea viitoare (avand o
importanta valoare predictiva).

PROIECTAREA DIDACTICA - aspecte importante

Proiectarea didactica presupune explicitarea catorva aspecte importante pentru calitatea demersului
didactic viitor.
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a) cunoasterea resurselor si a conditiilor in care se va desfasura procesul instructiv-educativ

In acest sens, se dovedeste utila aplicarea unor probe care si inventarieze capacititile de invatare ale
elevilor. Analizarea lor va sugera oportunitatea adoptarii unor masuri de recuperare in vederea integrarii
elevilor 1n noul program. (De asemenea, amintim, fiindca s-a ardtat ocazia, necesitatea ca elevii/studentii PIP
sa efectueze ore de asistenta la clasele la care vor preda, in vederea cunoasterii elevilor, a stilului lor de invatare,
a particularitatilor lor individuale; lectiile acestor elevi/studenti vor castiga in eficientd si creativitate, 1i vor
apropia de elevi si 1i vor pregati pentru viitoarea carierd didacticd, dandu-le ocazia aplicarii cunostintelor
insusite la cursuri.)

b) pregdtirea continutului procesului de instructie si educatie

Analiza logico-didactica a continutului are rolul de a-I sistematiza si ordona, potrivit specificului fiecarei
discipline. Manualele alternative tiparite in ultimii ani au meritul de a fi organizat continuturile pe sisteme de
lectii, ldsand la aprecierea invatatorului ritmul de parcurgere si gradul de aprofundare in functie de capacitatile
elevilor.

¢) precizarea obiectivelor activitdtii instructiv-educative

Determinarea finalitatilor este o conditie importanta pentru un demers corect; continuturile, formele de
organizare, metodele, mijloacele de invatdmant se stabilesc in functie de ele. Obiectivele vizeaza schimbarile
pe care dascdlul doreste sd le aduca in comportamentul elevilor, pe plan cognitiv, afectiv-atitudinal si
psihomotor. Accentudm ca tehnologia didacticd acordd importantd obiectivelor centrate pe activitatea de
invatare a elevilor, nu pe ce are de facut propunatorul.

d) stabilirea activitdtilor de invdtare

O conditie de baza este ca procesele de predare-invatare sa fie adecvate obiectivelor si continuturilor.
Strans legate sunt: tipul de Invatare (pentru a prilejui manifestarea comportamentelor vizate de obiective si
potrivite elementelor de continut), modalitatile de lucru cu elevii, apoi strategiile didactice utilizate.

e) fixarea modalitatilor de evaluare a rezultatelor obtinute

TIPURI DE PROIECTARE

In functie de etapele activitatii didactice, proiectarea se concretizeaza in: planificarea calendaristici a
materiei, proiectarea unitatilor de invatare/tematice, proiectul fiecarei lectii.

Proiectarea calendaristica oferd o perspectiva mai indepartatd asupra predarii disciplinei. Ea include:
competentele specifice urmadrite, succesiunea temelor, in conformitate cu logica didactica si logica disciplinei,
bugetul de timp alocat fiecarei unitati de continut. Proiectul unitatii de invatare este mai detaliat, venind in plus
cu activitatile de invatare prin care se insusesc continuturile (de-acum detaliate), arsenalul strategiilor didactice
utilizate, precum si modalitatile de evaluare. Cea mai detaliata proiectare este cea a unei lectii. Aceasta vizeaza:
obiectivele operationale, sarcina didacticd de indeplinit, introducerea in tema, modul de lucru cu elevii,
metodele si mijloacele de invatamant, tipul de invétare corespunzitor, bibliografia, modalitatea de evaluare.

Pentru a concepe un proiect de lectie, propunatorul va face apel la cunostinte despre:

—  clementele de baza ale proiectarii;

— principiile didactice;

— clasa de elevi;

— capacitatea de anticipare si creativitatea proprie.

Nu existd un model unic pentru desfiasurarea unei lectii. Ce este insd important este ca acesta sa se
potriveasca situatiilor concrete de invatare si sa duca la rezultate satisfacatoare.

In functie de numerosi factori (complexitatea temei abordate, structura colectivului de elevi, dar si
profesionalismul si creativitatea propunatorului), scenariul didactic deruleaza o serie de evenimente, ca:
reactualizarea cunostintelor, captarea atentiei, anuntarea subiectului lectiei si a obiectivelor operationale,
prezentarea noului continut, conexiunea inversa, obtinerea performantei.

Reactualizarea cunostintelor vizeaza cunostintele invatate anterior, pe care se bazeaza achizitionarea
noilor cunostinte. Fara acestea, invatarea va fi defectuoasé. Captarea atentiei, dupa cum clar 1i spune numele
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atrage atentia elevilor asupra a ceea ce vor invdta. Poate fi un joc didactic, un element surpriza, o situatie-
problemd, o gluma, folosite pentru a starni interesul scolarilor. Anuntarea subiectului si a obiectivelor
operationale formuleaza clar, dar pe intelesul copiilor, tintele lectiei, creandu-le, totodatd, motivatia pentru
activitate. Prezentarea noului continut /Dirijarea invatarii este o secventd majora care pune dascalul in situatia
de a-si imagina ce le va spune elevilor, cum va face s accesibilizeze continuturile propuse, ce asteptari are de
la elevi in manipularea noilor informatii (pentru reusita activitatii, ideala este invatarea prin descoperire, prin
care elevii sunt pusi 1n situatia de a lucra efectiv, de a cauta singuri solutia problemelor, de a face conexiunile
cu ceea ce deja stiu). Conexiunea inversa testeaza intelegerea copiilor, verificand insusirea si intelegerea unei
informatii intr-un timp scurt, de cateva minute. Cu o varianta sporita de dificultate, Intensificarea retentiei pune
elevul 1n situatia de a manui informatiile recent invatate, de a le aplica in diverse situatii; acelasi lucru, insa cu
un grad sporit de dificultate si complexitate il face Obtinerea performantei. La sfarsitul lectiei, se stabilesc
temele pentru acasa, sarcinile de munca independenta.

PROIECTUL DE LECTIE - instrument necesar invititorului

Proiectul de lectie este un instrument foarte necesar unui invétator, pentru realizarea unei activitati
eficiente; de maiestria cadrului didactic depinde ca acest instrument sd devina o frana sau un accelerator in
instruirea si educarea elevilor.

Invatarea, act cu caracter procesual, se realizeazi prin intermediul mai multor procese: de dobandire de
cunostinte, de formare de priceperi si deprinderi, de consolidare a cunostintelor, de evaluare a acestora. in
fiecare lectie desfasuratd predomind una dintre aceste sarcini (chiar dacd se desfdsoara si activitati
corespunzand celorlalte sarcini didactice). Astfel, in functie de sarcina didactica indeplinitd precumpanitor,
lectiile pot fi: de dobandire de cunostinte, de formare de priceperi si deprinderi, de consolidare de cunostinte,
de recapitulare si sistematizare a cunostintelor, de evaluare a acestora. Dupa ce dascalul a stabilit tipul lectiei,
poate stabili structura optima a acesteia (structura oricarui tip de lectie prezintda o mare varietate!), tindnd cont
de nivelul de scolaritate, de specificul disciplinei de invatdmant, de particularitatile clasei de elevi.

V.2. TIPURI DE LECTIE, CARACTERIZARE

a) Lectia de dobandire de cunostinte

Adesea acest tip de lectie mai este numit de comunicare de cunostinte, in literatura de specialitate. Daca,
insa, punem elevul in centrul procesului de invatamant, acordandu-i importanta necesara, nu putem numi acest
tip de lectie decat de dobandire de cunostinte. In acest tip de lectie, principalele secvente sunt:

e pregitirea clasei pentru activitate;

e verificarea temei pentru acasa (este un moment foarte important, intrucat atesta gradul de intelegere

al continutului predat anterior, impunand masuri reglatorii ale activitatii, daca este cazul);

e recapitularea cunostintelor;

e captarea atentiei — o discutie introductiva pentru sensibilizarea elevilor fata de continutul nou);

e comunicarea obiectivelor lectiei, Intr-o maniera accesibila elevilor;

e asimilarea noilor cunostinte;

e fixarea continuturilor predate;

e explicatii pentru munca independentd, in vederea continuirii invatarii acasa.

Uneori, lectiile de dobandire se deruleaza in afara scolii, in locuri unde elevii pot face cunostintda cu
locuri, fenomene sau se pot documenta.
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b) Lectia de formare de priceperi si deprinderi

Aceste lectii formeaza deprinderi de munci intelectuald, vizeaza formarea abilititilor de folosire a
aparaturii, de efectuarea de experiente, de formare a unor deprinderi motrice, de observare a fenomenelor, de
realizare a unor colectii de materiale. In aceste lectii principalele secvente sunt:

©)

explicarea scopului activitatii,

reactualizarea cunostintelor care se vor utiliza in efectuarea lucrarii;
descrierea fazelor lucrarii;

demonstrarea etapelor de realizare a lucrarii;

prezentarea unei lucrari realizate anterior;

efectuarea lucrarii de cétre elevi, sub indrumarea profesorului;
analizarea modului de realizare a lucrarii.

Lectia de consolidare

Lectiile de consolidare se organizeaza frecvent ca lectii de repetare curenta sau la sfarsitul unei unitati
de invatare, ca lectii de recapitulare, sau spre sfarsitul anului scolar, ca lectii de sinteza. Aceste lectii sunt
destinate sa umple lacunele din pregatirea elevilor sau sa le largeasca cunostintele despre cele recapitulate.
Structura unei asemenea lectii poate cuprinde:

precizarea materiei supuse recapitularii;

recapitularea continutului prin realizarea de scheme/sinteze;
clarificarea unor lucruri insuficient intelese;

efectuarea unor lucrari folosind cunostintele recapitulate;
explicatii privind tema pentru acasa.

d) Lectia de evaluare

Aceste lectii se deruleaza prin probe orale, probe scrise sau probe practice. Rolul lor este de a arata
dascalului care este nivelul de pregitire al elevilor. Se asigura:

stabilirea continutului tematic de verificat;

verificarea pregatirii elevilor;

aprecierea rezultatelor;

activitati de ameliorare, in vederea completarii lacunelor.

Indiferent de tipul in care se incadreaza, vom numi o lectie eficienta daca:

sporeste cunostintele elevilor;

contribuie la dezvoltarea intelectuald a acestora;

etapele lectiei se succed intr-o ordine logica;

elevii participa la fiecare etapa a lectiei;

se lucreaza atat dirijat, cat si independent, 1asand libertate si initiativa elevilor;

sarcinile de lucru sunt organizate de la simplu la complex, intr-o ordine crescanda a dificultatii;
se respecta bugetul de timp alocat.

in demersul anticipativ care este proiectarea, indiferent de tipul lectiei, principalele etape parcurse sunt:

>
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definirea obiectivelor;
selectarea resurselor necesare;
elaborarea strategiilor didactice;
evaluarea.

Obiectivele indica ce se urmareste in procesul educational, cum se evalueaza performantele obtinute.
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» Odata fixate acestea, dascalul analizeaza resursele implicate in derularea activitatii. Este vorba, in
primul rand, despre:
— resursele umane, respectiv elevii (avand trebuinte de invatare, interese, particularitati de varsta si
individuale), si profesorii (cu competentele lor, cu pregatirea profesionald);
— resursele materiale (mijloacele de invatamant care contribuie la atingerea obiectivelor, dar si la
asigurarea interesului elevilor pentru activitate);
— resursele temporale (bugetul de timp alocat predarii-invatarii-evaludrii).
De asemenea, sunt importante resursele de continut didactic (cunostintele, atitudinile, capacitatile;
selectarea continuturilor se face cu ajutorul Curriculum-ului national) si locul unde se desfdsoara activitatea
(clasd, laborator, muzeu, bibliotecd).

» Scenariul activitatii se va imbogati daca metodele si procedeele vor fi participativ-active, moderne;
pe langa plusul de eficienta asigurat de acestea, se va asigura un grad sporit de atractivitate activitatii.

» Obiectivele activitatii, odatd operationalizate corect, ofera posibilitatea evaluarii rezultatelor elevilor,
a activitatii profesorului, optimizand activitatea.

Subliniem ca orice proiect de lectie are un caracter orientativ; o serie de variabile pot determina
adaptarea lui ad-hoc, punand in valoare tactul pedagogic si adaptabilitatea cadrului didactic. Un cadru didactic
autoritar, care considera ca elevii sunt datori doar cu ascultarea, va proiecta rigid activitatea, astfel incat sa isi
puna in valoare abilitétile de predare, mizand pe pasivitatea elevilor. Dimpotriva, un cadru didactic practicant
al stilului democratic va implica elevii in activitate, va comunica eficient cu acestia si-i va respecta. Subliniem
ca nici cealalta extrema, atitudinea ,,laissez-faire”, acceptarea oricérei dorinte a elevilor, atitudinea indiferenta
fatd de continuturile predate, fatd de intelegerea copiilor, nu este de dorit, un cadru prea ,,larg” de invétare, fara
norme si reguli fiind de-a dreptul nociv, indeosebi pentru scolarii mici, cu un caracter in formare.

V.3. STRUCTURA UNUI PROIECT DE LECTIE

Redam, in continuare, structura unui proiect de lectie (model agreat de Universitatea de Vest Timisoara).

PROIECT DE LECTIE

Unitatea scolard (scoala unde se sustine lectia)

Data

Propundtor

Clasa

Obiectul de invatamdnt (la clasele din Ciclul achizitiilor fundamentale se noteaza numele tuturor discipli-
nelor integrate, care se vor regasi in Competentele specifice, in Obiectivele
operationale)

Unitatea de invatare (sistemul de lectii din care face parte lectia proiectata)

Subiectul lectiei (titlul lectiei)

Tipul lectiei dobandire de cunostinte /consolidare de cunostinte /recapitulare si sistematizare
de cunostinte /formare de priceperi si deprinderi /evaluare)
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V.4. PROIECTE DE LECTIE. EXEMPLE

Unitatea scolard

Data

Propunator

Clasa

Obiectul de invdtamant
Unitatea de invatare
Subiectul lectiei

Tipul lectiei

Competente specifice

Obiective operationale

Metode si procedee
Mijloace de invatamdnt
Manualul utilizat

Bibliografie

PROIECT DE LECTIE

alll-a

Matematica

Numerele naturale de la 0 la 10000

Numerele naturale de la 0 la 10000 — exercitii
Consolidare de cunostinte

2.1. Recunoasterea numerelor naturale din concentrul 0-10000 si a fractiilor
subunitare sau echiunitare, cu numitori mai mici sau egali cu 10

2.2. Compararea numerelor naturale in concentrul 0-10000, respectiv a
fractiilor subunitare sau echiunitare care au acelasi numitor, mai mic sau egal
cull

2.3. Ordonarea numerelor naturale in concentrul 0-10000, respectiv a fractiilor
subunitare sau echiunitare care au acelasi numitor, mai mic sau egal cu 10

O;: si citeasca numere de 4 cifre, formate la numaratoarea cu bile;

Os: sd scrie, in cifre si litere, numere naturale in concentrul 0-10000;

O3: sa ordoneze crescator numerele citite anterior;

Og: s noteze vecinii numerelor descoperite;

Os: sa rotunjeascd, la ordinul miilor, numerele date;

Og: sé scrie cu cifre romane numere, indicand informatii din mediul imediat al
copiilor;

O7: sa utilizeze corect termeni din vocabularul matematic specific numeratiei
(consecutiv, succesor, predecesor, sirul numerelor naturale, scriere pozitionala
etc.)

observarea dirijata, conversatia, explicatia, exercitiul, jocul didactic

poster format A3, plicuri cu jetoane de puzzle de lipit pe o foaie A5,
numaritoare, fise de lucru
Mogos, Mariana, Matematicd — clasa a I1l-a, Editura Art Klett, Bucuresti, 2021

e Neacsu, loan si colaboratorii, Didactica predarii matematicii in
invatamantul primar-ghid practic, Editura Aius, Craiova, 2006;

e https://www.aventurilascoala.ro/2019/10/cifrele-romane-in-clasa-
mea.html#google vignette
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. Strategii didactice
Evenimentele |Ob. q . o " .
lectici o, Continut Int biectivitat Metode si Mijloace de| Tipul de |Organizarea| Evaluare
t p ntersubiectivitate A six A A A e
procedee invitamant | invitare invatarii
Moment Se asigura
organizatoric conditiile necesare
desfasurarii
activitatii: aerisirea
salii de clasa,
modularea
mobilierului,
pregatirea
materialelor,
verificarea
functionarii
aparatelor,
chemarea elevilor
in sala din curtea
scolii.
Reactualizarea C: rotunjirea numerelor Se verifica tema conversatia receptiv- colectiv, observare
cunostintelor naturale. pentru acasa, care a reproductiva |dirijat sistematica
Pentru a rotunji un numar  |constat in rotunjirea
natural la ordinul miilor, unor numere
cifrele de pe locul sutelor, |naturale in
zecilor si unitatilor se concentrul
inlocuiesc cu 0, iar cifra 0-10000, la zeci,
miilor: sute, mii.
a) ramane neschimbata, Elevii amintesc
daca cifra sutelor este 1, 2, |regula dupa care au
3sau4; efectuat rotunjirea
b) se mareste cu o unitate, |la mii.
daca cifra sutelor este 5, 6,
7,8 sau 9.
C: numere naturale in Pe tabla se afiseaza |observarea dirijata, |poster operatorie  |colectiv, observare
concentrul un poster conversatia format As dirijat sistematica
0-10000 (Anexa 1).
(exemplificare, citire, Elevii identifica
scriere, identificarea cifrele care compun
ordinelor si claselor) imaginea si
Trei ordine consecutive, formeaza, cu
grupate de la dreapta la ajutorul acestora,
stanga, formeaza o clasa.  |numere care se
Ordinul unitatilor, ordinul |scriu cu 4 cifre. Se
zecilor si ordinul sutelor  |reamintesc regulile
formeaza clasa unitatilor. | de formare, citire si
Ordinul miilor, ordinul scriere a numerelor
zecilor de mii, ordinul naturale in
sutelor de mii formeaza concentrul
clasa miilor. 0-10000.
Captarea atentiei C: numere naturale Elevii au pe masda  |jocul didactic, plicuri cu
(0-10000) un plic cu jetoane |exercitiul jetoane de
de puzzle si o fisa puzzle de
de lipit, format AS. lipit pe o
La tabla exista foaie A5,
acelasi plic si fisa, lipici

in format A3.
(Anexa 2) Sunt
solicitati copiii la
tabli, rezolva cate
un exercitiu, aleg
piesa
corespunzatoare de
puzzle, o lipesc pe
posterul afisat si
astfel reconstituie o
imagine. Vor
observa in centrul
dovleacului titlul
lectiei.
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Anuntarea Se anunta titlul explicatia receptiv- colectiv, observare
subiectului si a lectiei. Se noteaza reproductiva |dirijat sistematica
obiectivelor pe tabla si in caiete.
operationale Se creeaza
motivatia pentru
activitate.
Dirijarea O, |C;: identificarea ordinelor |Se formeaza conversatia, numaritoare |operatorie  |colectiv, observare
invatarii/Aplicarea si claselor numere de 4 cifre la |exercitiul dirijat sistematica
cunostintelor 0, numaratoarea cu
bile. Elevii citesc,
0O apoi scriu numerele
pe caiete, cu cifre
arabe.
SZ U
2324 — doud mii trei sute
doudzeci si patru
4898 — patru mii opt sute
noudzeci si opt
4899 — patru mii opt sute
noudzeci si noua
6700 — sase mii sapte sute
1399 — o mie trei sute
noudzeci si noud
O; |C,: ordonarea crescatoare a | Numerele scrise se |ganditi/lucrati in operatorie  |in perechi,  |observare
numerelor citite ordoneaza perechi/comunicati independent |sistematica
1009, 1399, 2324, 4898, crescator; dupa ce
4899, 6700 au terminat, se
verifica activitatea
copiilor.
O, |Cs: vecinii numerelor scrise | Pentru fiecare conversatia, operatorie  |colectiv, observare
anterior numar se scrie exercitiul dirijat sistematica
0O; [1008 <1009 <1010 predecesorul si
2323 <2324 <2325 succesorul.
4897 <4898 <4899
4898 <4899 <4900
6699 <6700 <6701
1398 <1399 < 1400
Os |Cy: rotunjirea, la ordinul Se rotunjesc conversatia, operatorie  |colectiv, observare
miilor, a numerelor date numerele scrise, la |exercitiul dirijat sistematica
O; 1009 — 1000 ordinul miilor.
2324 — 2000
4898 — 5000
4899 — 5000
6700 — 7000
1399 — 1400
Obtinerea Qs |Cs: scrierea cu cifre romane | Elevii lucreaza o |explicatia, fise de lucru |operatorie  |colectiv, observare
performantei (informatii din universul  |fisa. (Anexa 3) exercitiul independent |sistemati-
apropiat) Se verifica cé/auto-
activitatea copiilor. evaluarea
Aprecieri finale Cg: vocabularul matematic |Sunt apreciati elevii |explicatia receptiv- colectiv, observare
specific numeratiei in care au participat reproductiva |dirijat sistematica

concentrul 0-1000

— ordonarea descrescatoare
a unor numere naturale de
trei cifre;

— citirea unor numere scrise
cu patru cifre;

— descoperirea
predecesorului/succesorului
unor numere date;

— identificarea
ordinelor/scrierea
pozitionala.

activ la lectie.
Se da si se explica
tema pentru acasa.
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Anexa 1

Formeaza numere de patru cifre, cu ajutorul cifrelor gasite in urmatorul desen.

6

Anexa 2

Raspunde la Intrebari /Rezolva exercitiile.

1. Care este cel mai mare numar
natural de 4 cifre pare identice?
2. Ce numar are 4 la mii, 3 la
sute, 9 la unitati si 8 la zeci?

3. Compune numarul

3000 + 200 + 8.

4. Care este succesorul numa-
rului 3899?

5. Care este numarul cu 3 unitati
mai mare decat 79417

6. Care este cel mai mic numar
de 4 cifre diferite?

umerele naturale

e [la 0 la 10000 8888 4389 3208

3900 7944 1023
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Anexa 3

Cifrele romane
in clasa mea
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CAPITOLUL VI

Jocuri matematice. Aplicatii

VI.1. JOCUL DIDACTIC

Conceptul de joc didactic reprezinta un ansamblu de actiuni si operatii care urmareste obiectivele de
pregétire intelectuald, tehnica, morala si fizica a copilului in paralel cu destinderea, buna dispozitie si bucuria
acestuia.

Elementul de joc imprima activitatii didactice un caracter mai viu si mai atragator, aduce varietate si o
stare de buna dispozitie, de veselie, de destindere cu impact eficient impotriva aparitiei monotoniei, plictiselii,
a oboselii.

Jocul are rolul de a fortifica energiile intelectuale si fizice ale elevilor, generdnd o motivatie secundara,
dar stimulatorie; acesta este un tip specific de activitate prin care invatitorul consolideaza, precizeaza si
verifica cunostintele copiilor, pune in valoare si antreneaza capacitatile creatoare ale acestora.

Asigurarea concordantei intre tema jocului si materialul didactic existent, felul in care
invatatorul/profesorul stie sa foloseasca cuvantul ca mijloc de indrumare a elevilor prin intrebari, indicatii,
explicatii, aprecieri, conduce la o deosebita eficientd a jocului didactic.

Jocul didactic reprezintd o motivatie puternica pentru sarcinile didactice pe care le are de rezolvat elevul,
avand dorinta si curiozitatea de a cunoaste, de a afla.

Jocul este definit si explicat in mai multe moduri, de multe ori diferite.

De exemplu: J. Huizinga in Homo ludens spune ca jocul este o actiune specifica, incarcata de sensuri si
tensiuni, intotdeauna desfasurata dupa reguli acceptate de bundvoie si in afara sferei utilitatii sau necesitatii
materiale, insotitd de simtaminte de invatare si de incordare, de voiosie si destindere”.

Jocul didactic, ca metoda de invatare, se regdseste pe anumite secvente de invatare in majoritatea
activitatilor matematice din ciclul primar.

Metoda jocului didactic realizeaza un scop si o sarcinad din punct de vedere matematic, intervine in
anumite secvente de instruire, ca un ansamblu de actiuni si operatii ce se organizeaza sub o forma specifica
daca:
introduce elemente de joc in vederea rezolvarii unei situatii problematice;
utilizeaza reguli de joc;
dezvolta spiritul de observatie, de initiativa i imaginativ — creator;
ajutd la exersarea operatiilor gandirii (analiza, comparatia, sinteza, clasificarea);
dezvolta spiritul de competitie si de echipa si formarea unor deprinderi de lucru corect si rapid;
cunostintele matematice se insusesc sub o forma accesibila si placuta.

Prin introducerea metodei jocului in diferite etape ale demersului didactic se obtine un plus de eficientd
formativa in planul cunoasterii si dezvolta la elev atitudini afective si conduite constiente de actiune. Astfel,
cadrul didactic activeaza copiii din punct de vedere cognitiv, operational si afectiv, sporind gradul de intelegere
si participare activa la actul de Invatare, formeaza deprinderi de interactiune a elevilor in cadrul grupului si, nu
in ultimul rand, contribuie la formarea deprinderilor de autocontrol a conduitelor operatorii si achizitiilor
cognitive.

De precizat faptul ci este foarte importantd ponderea pe care o acorda cadrul didactic jocului ca metoda
in strategia aleasa, deoarece, in functie de complexitatea obiectivelor, optiunea pentru una sau alta din metodele
specifice impune respectarea unor criterii de selectie in asa fel incat metoda fixata:
sa coordoneze elevul in activitatea directa de asimilare a continutului;
sa realizeze obiectivele proiectate;
sa contribuie la formarea capacititilor de autoevaluare;
sa realizeze echilibrul dintre metodele si mijloacele de invatamant;

VVVYYY

YV VY
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» sa rationalizeze timpul si efortul, deci sd asigure o optimizare a invatarii.
In general, un exercitiu, o problema matematici, pot deveni joc didactic daci indeplinesc urmitoarele
conditii:

— realizeaza un obiectiv si o sarcind didactica, din punct de vedere matematic;

— foloseste elemente de joc — intrecerea individuala sau pe grupe de elevi, recompensarea rezultatelor
bune sau penalizarea greselilor comise, aplauze etc. — In vederea sarcinii propuse;

— utilizeazd un continut matematic accesibil, atractiv si recreativ prin forma de desfasurare, prin
materialul didactic ilustrativ etc.;

— utilizeaza reguli de joc cunoscute anticipat de cétre elevi, in vederea realizarii sarcinii propuse.

STRUCTURA JOCULUI DIDACTIC

1. Obiectivul didactic — se formuleaza in concordanta cu cerintele programei activitatilor matematice.

Formularea trebuie si fie clara si sa oglindeasca probleme specifice de realizare a jocului. Deci
obiectivul didactic se formuleaza in functie de cerintele programei pentru clasa respectiva, convertite in
finalitati functionale de joc; o formulare corespunzatoare a obiectivului determind o bund organizare si
orientare, precum si o desfasurare eficienta a activitatii respective.

De obicei se face apel la anumite jocuri didactice in problemele de ordin cognitiv si cele de ordin
formativ. De multe ori se uita ca unul si acelasi joc vizeaza ambele categorii de probleme.

Spre exemplu, intr-un joc in care se urmareste predarea sau fixarea cunostintelor despre o culoare (sau
mai multe) se realizeaza un exercitiu cu caracter formativ (analiza, comparatia); intr-un joc in care se urmareste
trecerea de la notiunea de forma patrata, forma dreptunghiulara, rotunda la notiunea de forma (scop cognitiv)
se realizeaza si un exercitiu de selectare, de abstractizare, de generalizare (scop formativ).

Se stie totusi cé 1n cadrul unui joc, intre scopul cognitiv si cel formativ existé o ierarhizare.

2. Sarcina didactica — este legata de continutul acestuia, de structura lui, referindu-se la ceea ce trebuie
sd faca In mod concret elevii in cazul jocului pentru a realiza obiectivul propus. Sarcina didactica reprezinta
esenta activitatii respective, antrenand intens operatiile gandirii — analiza, sinteza, dar si imaginatia.

Jocul didactic cuprinde i rezolva cu succes o singura sarcina didactica.

De exemplu, 1n jocul didactic ,,Gaseste locul potrivit”, obiectivul didactic este ,,formarea deprinderilor
de a efectua operatii cu multimi”, iar sarcina didactica — ,,sa formeze multimi dupa unul sau doua criterii”.

Folosirea acestui joc este foarte importantd in capitolele operatii cu multimi: intersectia, reuniunea,
diferenta complementara sau operatii logice cum ar fi: conjunctia, disjunctia, negatia.

Dacé copiii nu reusesc sa rezolve jocul propus, se verifica daca nu s-a strecurat vreo greseald, dacé ei au
notiunile necesare pentru rezolvarea lui, daca gradul de dificultate nu este prea ridicat.

3. Elementele de joc — sunt stabilite de reguld in raport cu cerintele si sarcinile didactice ale jocului, ele
fiind cat se poate de variate.

Elementele de joc pot aparea sub forma de:

v" intrecere (emulatie si competitie) — individual sau pe grupe;

v" cooperare — intre participanti — spiritul de colectivitate;

v’ recompensarea rezultatelor bune sau penalizarea greselilor, surpriza, asteptarea, aplauzele, cuvantul

stimulator etc.

De exemplu: in ,,jocul cifrei 1” obiectivul urmarit este acela ,,de consolidare a notiunilor referitoare la
cifra 1”. Aici elementul de joc este acela de intrecere intre elevii clasei si urmareste in plus formarea deprinderii
de manuire a betisoarelor. Sarcina didactica este ca fiecare elev sd formeze pe banca din cele 10 betisoare,
cifra 1. Cel care termind primul este castigatorul jocului si este recompensat, cantandu-i o strofa dintr-un
cantec, iar ultimul primeste ,,0 pedeapsd” din partea clasei, sd spuna o ghicitoare (s cante, sa recite etc.).
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4. Continutul matematic

Continutul matematic al jocului trebuie sa fie accesibil, recreativ si atractiv prin forma in care se
desfdsoard, prin mijloacele de invatamant utilizate, prin volumul de cunostinte la care se apeleaza.

Continutul didactic se exprima prin urmatoarele continuturi matematice: multimi, operatii cu multimi,
elemente de logica, relatii de ordine, relatii de echipotentd, numere naturale, operatii cu numere naturale, unitati
de masura, elemente de geometrie spatiald etc.

5. Materialul didactic — trebuie ales cu grija si folosit cu discernamant, in concordanta cu obiectivele
didactice si continuturile selectate; se pot folosi planse, folii, fise individuale, cartonase, jetoane etc.

De exemplu: se pot folosi drept material didactic ajutator (creioane, cérti, baloane, jucarii) sau materiale
luate din natura (flori, pietricele, ghinde, castane, mere), dar mai frecvent folosim:

— jetoane cu desene, cu numere, cu operatii;

— figuri geometrice (trusa Logi I sau II);

— planse, riglete si alte materiale confectionate de invatator.

6. Regulile jocului

Acestea sunt presupuse de invatitor, cunoscute si respectate de catre elevi in vederea realizarii sarcinii
propuse si a stabilirii rezultatelor intrecerii. Ele caracterizeaza sarcina didacticd, realizand in acelasi timp
sudura intre aceasta si actiunea jocului.

Elementele de joc pot aparea sub forma de:

» organizarea cu mult tact a jocului;

» pregitirea jocului;

» respectarea momentelor jocului;

» strategia si ritmul conducerii;

» stimularea elevilor pentru participarea activa la desfasurarea jocului;

» asigurarea unei atmosfere propice de joc;

» varietatea elementelor de joc (aplicarea jocului, introducerea altor variante).

Acceptarea si respectarea regulilor jocului 1l determina pe copil sa participe la efortul comun al grupului
din care face parte. Subordonarea intereselor personale celor ale colectivului, lupta pentru invingerea
dificultatilor, respectarea exemplara a regulilor de joc si In general succesul vor pregiti treptat tanarul de maine.

CLASIFICAREA JOCURILOR DIDACTICE

Jocurile didactice pot avea multiple variante. Ele servesc, de obicei, abordarea in diferite forme a
exercitiilor atat de necesare consolidarii unor cunostinte (in plan cognitiv) sau formarii unor deprinderi, ori
dezvoltarea unor laturi ale personalitdtii (in plan formativ).

Gradele diferite de dificultate se fac pe cale metodica prin felul de evidentiere a sarcinii si prin modul
de desfasurare a jocului:

v cu explicatii si exemplificare;

v" cu explicatie, fara exemplificare;

v fard explicatie, cu simpla enuntare a sarcinii.

Jocurile didactice constituie un instrument foarte maleabil prin marea lor diversitate, prin variantele pe
care le poate avea fiecare dintre ele, cat si prin faptul ca pot fi jucate de o clasa intreaga sau pe grupe de elevi.

Calitatea lor este de a putea fi adaptate nivelului de dezvoltare al fiecdrui elev si de a permite repetarea
exercitiilor de atatea ori cat este necesar pentru obtinerea saltului calitativ pe o treaptd superioara de dezvoltare
al elevului.

Evident, ele permit trecerea de la usor la greu cu pasi marunti in functie de dezvoltarea intelectuala a
copilului. Gradul de dificultate poate fi crescut fara a micsora atractivitatea, fara a deveni obositor.
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Jocurile didactice pot fi clasificate in functie de:
1. obiectivul si sarcina didactici;
2. ajutorul lor formativ.
1. in functie de scopul si sarcina didactica, ele pot fi impartite:
a) dupa momentul in care se folosesc in cadrul lectiei:
— jocuri didactice, ca lectii de sine statatoare;
— jocuri didactice ca momente propriu-zise ale lectiei;
— jocuri didactice in completarea lectiei intercalate in parcursul lectiei sau la final.
b) dupa continutul capitolelor:
— jocuri matematice pentru aprofundarea cunostintelor specifice unei unitati (sau capitol) de
invatare sau a unui grup de lectii;
— jocuri didactice specifice unei varste sau grupe.
De exemplu, pot fi utilizate jocurile logico-matematice premergatoare operatiilor cu numere:
v" jocuri pentru construirea multimilor;
v’ jocuri de aranjare a pieselor intr-un tablou;
v" jocuri de diferentiere;
v" jocuri cu cercuri (operatii cu numere);
v' jocuri de formare a perechilor;
v' jocuri de transformare;
v" jocuri cu multimi echipotente.
Clasificarea jocurilor didactice poate fi facuta si in functie de materialul didactic folosit:
a) jocuri didactice cu material didactic:
— standard (confectionat);
— natural (din naturd).
b) jocuri fara material didactic (orale, cu ghicitori, cantece, povestiri, scenete etc.).

2. In functie de aportul lor formativ, jocurile pot fi clasificate in functie de acea operatie sau insusire a
gandirii careia jocul i se adreseaza In mai mare masura:

a) Jocuri cu scopul dezvoltarii capacitatii de analiza — care presupun efectuarea unei anumite operatii
si care au implicit caracterul comparatiei intre imaginea pe care o vede elevul (perceptia) si cea
pe care el o are despre obiectele asemanatoare (reprezentiri ale memoriei).

In cadrul jocurilor se poate cere o analizd mai sumativa sau mai amanuntita, mai simpla sau mai
complexa.

De exemplu — presupunem ca avem in vedere lectia ce are ca tema diferenta multimilor — ea nu
poate fi predatd fara cunoasterea de catre elevi a negatiei logice, care trebuie sd-i conduca la
formarea multimilor complementare a multimii date:

» folosind ,,jocul negatiei” se urmareste la elevi formarea ideii de negatie logica si acest lucru il
putem realiza numai printr-o analizd amanuntita a tuturor atributelor pe care nu le are o piesa
oarecare din trusa de figuri logice;

» utilizand jocul ,,Completeaza sirul” — dorim ca toti copiii din grupe diferite sa deduca regula dupa
care se obtine un termen al girului folosind termenul precedent, analizdnd termenii sirului scris pe
tabla.

b) Jocuri didactice pentru dezvoltarea capacitatii de sinteza.

Exercitiile de sinteza se aplica dupa efectuarea celor de analiza.

Se pot aminti jocurile numerice predate in cadrul operatiilor cu numere si au marele avantaj ca
pot fi dezvoltate in exercitii variate, avand in vedere gradul lor de dificultate.

Scopul utilizarii acestor jocuri este de a-1 face pe elev sa se gandeasca la modalitati cat mai variate
prin care o propozitie deschisa (sau propozitie cu variabile) poate fi transformata in propozitii
adevarate.
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VI1.2. EXEMPLE DE JOCURI DIDACTICE

TITLUL: Arata numarul!
CLASA: pregititoare
SCOPUL: numararea in concentrul 0-10
OBIECTIVE:

1. sa identifice numarul obiectelor prezentate;

2. sa asocieze o multime de obiecte cu un numar natural;

3. sd indice cardinalul multimii prezentate prin ridicarea unei palete.
MATERIALE NECESARE: un saculet cu obiecte de mici dimensiuni, cate 10 de acelasi fel, palete din carton
cu numerele 0-10 pentru fiecare elev, buline colorate (din carton).
INDICATII: Conducatorul jocului extrage din sdculet un numar oarecare de obiecte, din aceeasi categorie.
Elevii numara in gand cate obiecte vad, apoi ridica paleta cu numaérul respectiv. Pentru fiecare raspuns corect,
primesc o bulina colorata. Cel care, la sfarsitul jocului, a acumulat cel mai mare numar de buline, este declarat
castigator si primeste o recompensa.

TITLUL: Uneste ce se potriveste!
CLASA: 1
SCOPUL: numararea in concentrul 0-100
OBIECTIVE:

1. sd numere intre limite date, in concentrul 0-100;

2. sd asocieze un numar de obiecte cu cardinalul multimii respective;

3. sa selecteze jetonul potrivit multimii date.
MATERIALE NECESARE: cate doua plicuri diferit colorate pentru fiecare elev; un set de jetoane de carton
cu buline, reprezentand numerele 18, 25, 33, 49, 57, 62, 70, 81, 99, pentru fiecare elev; un set de jetoane de
carton cu numerele 18, 25, 33, 49, 57, 62, 70, 81, 99, pentru fiecare elev.
INDICATII: Fiecare elev primeste doua plicuri, unul cu jetoane cu buline, altul cu jetoane cu numere. La
semnal (bataie din palme), elevii scot jetoanele din cele doud plicuri si asociaza bulinele cu numarul
corespunzator. Castiga elevul care termina primul.

TITLUL: Punct cu punct
CLASA: 1
SCOPUL: numararea in concentrul 0-100
OBIECTIVE:
1. sd numere, cu pas dat, in concentrul 0-100, in ordine crescatoare;
2. sa reconstituie desenul din puncte;
3. sa coloreze imaginea obtinuta.
MATERIALE NECESARE: fise de lucru, creioane colorate.
INDICATII: Fiecare elev primeste o fisa de lucru reprezentdnd o imagine al carei contur este marcat prin
puncte. Copiii numard, dupa regula solicitatd, unind punctele corespunzatoare numerelor, apoi coloreaza
imaginea obtinuta.
Numaré, din 2 1n 2, unind punctele, de la 22 la 60.

TITLUL: Dupa fapta si rasplata
CLASA:all-a
SCOPUL: efectuarea operatiilor matematice in concentrul 0-100
OBIECTIVE:
1. sa determine suma/diferenta/produsul/catul numerelor;
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2. sa manifeste fair-play in timpul competitiei.
MATERIALE NECESARE: cutii cu jetoane, saculeti cu bile albe si negre
INDICATII: Clasa se imparte in doud echipe. Céte un reprezentant din fiecare echipa vine la catedrd, unde
extrage un jeton dintr-o cutie. Rezolva operatia indicata. Daca rezultatul mentionat este corect, elevul primeste
o bild alba dintr-un saculet. Daca rezultatul este gresit, bila va fi neagra. La sfarsit, se totalizeaza numarul
bilelor. Castiga echipa care are cele mai multe bile albe.

23+ 17= 44+ 18 =
50-11= 60—-13=
45:9 = 56 :8=
4x3= 5x7=
23+11+8= 31+6+25=
35-9-14= 92 -28—-6=

TITLUL: Scara
CLASA:all-a
SCOPUL: efectuarea de exercitii de inmultire in concentrul 0-100
OBIECTIVE:

1. sa determine produsul numerelor;

2. sa completeze rezultatul corect;

3. sa manifeste sportivitate si respect fata de coechipieri/adversari.
MATERIALE NECESARE: —
INDICATII: Colectivul se imparte in doud echipe. Pe tabld se deseneaza doua scari, numarul treptelor fiind
egal cu numarul membrilor unei echipe. Pe fiecare treapta se noteaza o operatie de inmultire. La semnal, elevii
reprezentanti ai fiecarei echipe vin la tabla, rezolva cate un exercitiu, Incepand de la baza scérii, noteaza
rezultatul si dau stafeta colegului urmator. Castiga echipa care a rezolvat prima toate exercitiile, corect.

& x9

TITLUL: Vrei sa fii prietenul meu?
CLASA: all-a
SCOPUL: efectuarea operatiilor de impartire in concentrul 0-100
OBIECTIVE:
1. si determine catul numerelor;
2. sa formeze grupe, impreuna cu colegii, cu tot atitea elemente cate indica rezultatul obtinut;
3. sa dovedeasca fair-play in timpul jocului.
MATERIALE NECESARE: —
INDICATII: Conducitorul jocului mentioneaza o operatie de impartire. Elevii calculeaza, apoi, ridicandu-se
din banci, se grupeaza cu colegii in echipe cu atitia componenti cat rezultatul obtinut. Elevii necooptati in
echipa parasesc jocul. Castiga ultimul ramas.

14:7= 30:10=
64:8= 90:9=
32:8= 35:7=
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TITLUL: Masina nazdravana
CLASA: clasa a Ill-a

SCOPUL.: aflarea valorii necunoscute (concentrul 0-1000)
OBIECTIVE:
. sa determine valoarea necunoscuta;

2. sa descopere regula transformarii numerelor, completand valoarea gasitd pe masina
MATERIALE NECESARE: fige de lucru

INDICATII: Elevii primesc fise de lucru pe care sunt desenate masindrii in care intrd numere si ies numere

Studiind numerele notate, elevii trebuie sd identifice numerele si operatiile care au modificat valorile initiale,
notate in partea stanga.
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TITLUL: Puzzle

CLASA: alll-a

SCOPUL: rezolvarea operatiilor cu fractii cu acelasi numitor
OBIECTIVE:

. sd determine suma/diferenta fractiilor;
2. sda asocieze operatia cu rezultatul corect;

3. sareconstituie imaginea din piesele de puzzle.
MATERIALE NECESARE: fise de lucru, foarfece, lipici

INDICATII: Elevii primesc o fisa de lucru pe care sunt notate operatii cu fractii si un careu cu rezultatele
acestora. De asemenea, intr-un plic au la dispozitie buciti de puzzle, tot atitea cate calcule au de efectuat. Se
potrivesc bucitile de desen (cu rezultatul pe verso) peste partile de careu corespunzatoare. Se reconstituie astfel
0 imagine.
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Jocuri

JOCURILE POT FI DESCARCATE, scanand codul QR.

Parola fiecarui joc este formata din matestn si numéarul din fata fiecarui joc (de exemplu, pentru jocul 1, parola
este matestn01).

JOC 1. RECUNOASTE CIFRA

Jocul se adreseaza elevilor de clasa pregititoare.

Scop: Se cere elevului, prin inregistrari audio, sd gaseascd o anumitd cifrd a sistemului de numeratie cu
baza 10. Acest lucru se face cu un click de mouse pe cifra corespunzatoare. Daca raspunsul elevului este corect,
acest lucru este reflectat prin acordarea unei iconite. Daca jocul decurge fara greseald, in final elevul va obtine
10 iconite.

Ecranul de deschidere este ca in figura de mai jos (Fig. 1).

B3 Recuncaste cifra....

Start joc

. Amesteca

Fig. 1

Derulare:

La pornire este disponibil doar butonul ,,Amestecad”, care va activa butonul ,,Start Joc” si care la randul
sdu va activa butonul de derulare a intrebarilor. Desfasurarea jocului este insotita de sunete care reflectd
succesul sau insuccesul elevului la o incercare.
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Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

JOC 5. NUMARA CU PAS

Jocul se adreseazi elevilor din clasa a IlI-a, dar poate fi jucat la orice varsta.

Scop: gasirea tuturor numerelor din tablou care se obtin adunand repetat numaérul definit la campul
,»Pas” si incepand cu numarul ,,Start”. Primele 10 numere se gasesc amestecate pe culoarea verde, iar celelalte,
in restul tabloului. (Fig. 7)

o5 Haisa nejucam!

15 16
30 31
45 46
60 61
75 76
90 91
Amesteca
Start Joc

Pas

Jocul se desfdsoara pe timp, care poate fi modificat de utilizator in orice moment al jocului. Numarul
care urmeaza in sirul de numere solicitat se selecteaza cu mouse-ul, iar orice incercare gresita duce la pierderea
jocului. De asemenea, jocul este pierdut si la depasirea timpului.
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Jocuri

Mai jos este un exemplu de ecran care se poate obtine in derularea jocului. (Fig. 8)

85! Hai sa ne jucam! = O >
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15 L | 96 74 65 87 76 66 93 24 79 89 38 54 59
40 55 53 35 34 85 36 16 50 99 11 41 95 92 77
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Amesteca Timp 119 ®
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Start Joc 0
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Fig. 8

Evident, in continuare trebuie cautat numarul 40 si cele ce urmeaza. Timpul poate fi modificat in timpul
executiei jocului. Jocul este presarat de sunete, ceea ce 1l face mai atractiv.
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